BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



AUSLEGESCHRIFT 

1177438 



Internat. Kl.: F06k 



Deutsche K1-: 47g-29 



Nummer: 1 177 438 

Aktenzeichen: G 33614 XII / 47 g 

Anmeldetag: 1 7. November 1961 

Auslegetag: 3. September 1964 



15 



Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische 
Steuereinrichtung mit einer Steuer- und einer AbfluB- 
leitung sowie einer an einen hydropneumatischen 
Kraftspcicher angeschlossenen ZufluBleitung und 
einem Steuerschieber od, dgl., der durch den vom 5 
Kraftspeicho; gelieferten Druck entgegen der Wir- 
kung eines elastischen Mittels von einer Ausschalt- 
stellung, in welcher er die ZufluBleitung sperrt und 
die Steuerleitung mit der AbfluBleitung verbindet, zu 
einer Einschaltstellung bewegbar ist, in welcher er die lo 
AbfluBleitung sperrt und die Steuerleitung mit der 
ZufluBleitung verbindet, wobei ein in die Bahn des 
Speicherkolbens hineinragender Anschlag des Steuer- 
schiebcrs vom Speicherkolben gegen Ende des Ar- 
beitshubes mitgenommen wird. 

Wenn die Druckfliissigkeitsreserve entweder durch 
fehlenden Druck oder infolge einer Verringerung ihrer 
Mengc zum Gewahrleisten des sicheren Funktionie- 
rens des gesteuerten Cerates nichi mehr ausreicht, 
muB das autoraatische Ausschalten bewirkt werden. 
insbcsondere muB man, wenn in dem hydraulischen 
Krels ein Leek auftritt, sofem die Olreserve einen 
bestimmten Mindestwert erreicht, die Gefahr eines 
langsamen Ausschaltens des Abschalters infolge lang- 
samen Entleerens der Einschalt-Bctatigungsvorrich- 
tung beseitigen. 

Diese Aufgaben werden durch die Erfindung gelost. 
Auch wird die selbsttadge Wiederinbetriebnahmc des 
Kraftspeichers ohne auBcren Eingriff nach einem 
durch die Unzulanglichkeit der Olreserve hervor- 
gcrufenen automatischen Ausschalten gewahrleistet. 

Dazu wird eine Steuereinrichtung der eingangs ge- 
nannten Art nach der Erfindung derart ausgebUdet, 
daB der Steuerschieber uber dessen Anschlag durch 
den Speicherkolben in eine Zwischenstellung beweg- 
bar ist, in der er die Steuerleitung sowie die ZufluB- 
leitung mit der AbfluBleitung verbindet und der 
Steuerschieber lediglich unter der Wirkung des elasd- 
schen Mittels in die Ausschahstellung zuriickfuhr- 
bar ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

Die Erfindung ist an Hand der Beschreibung und 
der beispielsweise verschiedenc Ausfiihrungsformen 
der Erfindung darstellenden Zeichnung erlautert. Es 45 

zeigt ^. . , 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer fimricn- 

tung nach der Erfindung in einer ersten Stellung, 
Fig. 2 und 3 dieselbe Einrichtung in einer zweiten 

bzw. dritten Stellung und 

Fig. 4 eincn Schnitt durch eine Variante in der 

zweiten Stellung. 
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Fig. 1, 2 und 3 zeigen die Hauptelemente eines 
hydraulischen Kreises fiir die Steuenmg von einer 
oder mehreren, beispielsweise auf einen Abschalter 
wirkenden Betatigungsvorrichtungen. Dieser Kreis 
enthalt einen hydropneumatischen Kraftspcicher 1 
mit f rei beweglichem Kolben 2, eine an die nicht dar- 
gestellte Bctatigungsvorrichtung des clektrischen Ab- 
schalters angeschlossene Steuerleitung 3 und eine mit 
einem nicht dargestellten Niederdruckbehalter oder 
-sammelgefaB in Verbindung stehende AbfluBleitung 4. 
Die Einrichtung nach der Erfindung besteht aus einem 
allgemein mit 5 bezeichneten und schematisch dar- 
gestellten Steuerschieber, der zwei Bunde 6 imd 7 
aufweist. Der Steuerschieber kann unter Freigabe der 
Offnung einer den Kraftspcicher mit ibm verbindcn- 
den ZufluBleitung 11 (F i g. 1) die Offnung der AbfluB- 
leitung 4 verschlieBen oder die umgekehrte Stellung 
(Fig. 2) einnehmen, in der die ZufluBleitung 11 ver- 
schlossen ist, wahrend die Steuerleitung 3 mit der Ab- 
fluBleitung 4 in Verbindung steht. In der in Fig. 3 
dargestellten Zwischenstellung stehen alle drei Lei- 
tungen miteinander in Verbindung. Die beiden Bunde 
6 und 7 werden durch die Verschiebungen eines sich 
in einer Betatigung 9 befindenden Kolbens 8 gesteuert, 
wobei eine Feder 10 bestrebt ist, die gesamten be- 
weglichen Teile 6, 7, 8 in die zweite Stellung (F i g. 2) 
zuriickzufiihren. 

Leitungen 12, 13 und 14 sowie in diesen vorhan- 
dene Steuer- oder Regeleinrichtuagen 15, 16, 17 ge- 
statten die Speisung der Betatigung 9. 
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Der Steuerschieber 5 ist am oberen Abschnitt des 
hydropneumatischen Kraftspeichers angeordnet und 
enthalt einen Stift 18, von dem ein Ende in das Innere 
des Kraftspeichers hineinragt und der, mindestens so- 
fem sich die beweglichen Teile in der Stellung nach 5 
F i g. 1 befinden, durch den Kolben 2 zuriickgescho- 
ben werden kann. Der Anschlag 18 ist mil dem 
Bund 6 fest vcrbunden. 

Bei ausgeschaltetem Abschalter befindet sich die 
Einrichtung in ihrer zweiten Stellung (F i g. 2). Zum 10 
Einschalten laBt man durch voriibergehendes Offnen 
des SchieberslS iiber die Leitung l2 Hochdruckol 
in die Betatigung 9 ein. Darauf wird der Kolben 8 
nach unten gedriickt und fuhrt somit die beweglichen 
Teile in die erste Stellung (Fig. 1), so daB der Kraft- 15 
speicherl und die Steuerleitung 3 mitcinandcr ver- 
bunden werden. Darauf wird die Ein sch alt-Be tati- 
gungsvorrichtung des Abschalters gespeist. Der in der 
Steuerleitung 3 herrschende Druck wird iiber die Lei- 
tungl3 auf die Betatigung 9 ubertragen, so daB das 20 
selbsttatige Halten der Einrichtung in ihrer ersten 
Stellung bewirkt wird und das Absperrventil 15 ge- 
schlossen werden kann. Das gesteuerte Ausschalten 
des Abschalters erfolgt durch Entleeren der Betati- 
gung 9, durch das Offnen des sic uber die Leitungen 25 
12 und 14 mit der AbfluBIeitung 4 verbindenden 
Schiebers 16. Wahrend dieser Entleerung verhindert 
eine in der Leitung 13 vorhandene Drossel 17 eine zu 
Starke Olabgabe aus der Steuerleitung 3 in die Betati- 
gung 9 hinein. Die Feder 10 fuhrt den Kolben 8 nach 30 
oben, und der Steuerschieber befindet sich dann in 
der Stellung nach F i g. 2, wobei das Hersiellen einer 
Verbindung zwischeh der Steuerleitung 3 und der Ab- 
fluBIeitung 4 eine schnelle Entleerung der Einschalt- 
kraftvorrichtung des Abschalters bewirkt. 35 

Bei eingeschaltetem' Abschalter, d. h., wenn der 
Steuerschieber 5 sich in seiner ersten Stellung befin- 
det, steigt der Kolben 2, falls eine Verringerung der 
Olrescrve in dem Kraftspeicher, beispielsweise infolge 
eines kleinen Leeks, entsteht, so weit hoch, daB er 40 
mit dem Anschlag 18 in Beruhrung tritl und Ihn zu- 
riickbewegt. Dad u rch • werden die gcsamten beweg- 
lichen Teile entgegen dfer Einwirkung der Betatigung 9 
die iiber die Leitung 13 oder iiber ein nicht darge- 
stelltes Sicherheitsventil, das an der Betatigung 9 an- 45 
gebracht sein kann, eine geringe Olmenge abgibt, zu- 
riickbewegt. Wahrend des Hochsteigens des Kolbens 2 
des Kraftspeichers erreichen die beweglichen Teile 
die in F i g. 3 dargestellte Stellung, in der die Steuer- 
leitung 3 zugleich mit der ZufluBleitung 11 und der 50 
AbfluBIeitung 4 verbuiiden ist. Dann erfolgt eine 
schnelle und gleichzeitige Entleerung der Betati- 
gungsvorrichtung des Abschalters sowie des Kraft- 
speichers. 

Auf diese Weise wird ein langsamcs Ausschalten 55 
des Abschalters infolge eines Ollecks mit alien Ge- 
fahren, die ein solcher Vorgang in sich birgt, verhin- 
dert. Da der gesamle hydraulische Krcis also auf den 
Nicdcrdruck des Behalters gebracht worden ist, steigt 
der Kolben 8 der Betatigung 9 unter Einwirkung der 60 
Feder 10 und des von dem Kolben 2 vorgeschobenen 
Anschlags 18 weiter voUstiindig hoch, so daB die Ent- 
leerung der Einrichtung in der zweiten Stellung be- 
endct wird, in der die den Steuerschieber 5 und den 
Kraftspeicher miteinander verbindende ZufluBleitung 65 
11 durch den Bund 6 verschlossen ist. Da der Kraft- 
speicher somit dicht ist, kann man ihn erneut mit OI 
fiillen. 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist statt des Steuerschiebers ein Stcucrvcntil vor- 
gesehen, dessen zwei VerschluBteiie den Bunden 
Equivalent sind. Diese Anordnung sowie weitere 
Anderungen sind in F i g. 4 dargestelli. 

Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung enthalt 
die Vorrichtung ein unmittclbar oder iiber ein An- 
schluBstiick 35 an dem oberen Abschnitt des hydro- 
pneumatischen Kraftspeichers 1 mit frei beweglichen 
Kolben 2 befestigtes Gehiiusc 19. Dieses hat eine 
axiale Bohrung20, deren verschiedene Durchmesser 
StLitz- Oder Fiihrungsfiachen fiir die beweglichen Teile 
des Steuerventils bilden. Drei diametrale Bohrungen 
21, 22 und 23 verbinden das Steuerventil mit der 
Steuerleitung 3, mit dem Kraftspeicher 1 bzw. einem 
Behalter oder SammelgefaB 24. Die Steuerleitung 3 
ist beispielsweise an die Einschaltbetatigungsvorrich- 
tung eines nicht dargestellten Abschalters angeschlos- 
sen. Ein VerschluBteil 7 mit konischer SchlieBflache 
ist durch einen Stift 25 verlangert, der zwischen den 
VerschluBteilen 7 und 6 einen konstanten Mindest- 
abstand aufrechterhalt. Die VerschluBteiie 6 und 7 
sind miteinander nicht fest verbundcn. Voneinander 
unabhangige elastische Einrichtungen sind bestrebt, 
die beiden VerschluBteiie in die in Fi g. 4 dargestellte 
Stellung zu fuhren. Eine sich gegen das Gehause 19 
abstiitzende Feder 10 versucht den VerschluBteil 7 m 
seiner geoffneten Stellung zu halten, wahrend eine 
Feder 26 den VerschluBteil 6 in seiner geschlossenen 
Stellung zu halten sucht. 

Der Anschlag 18 hat hier die Form eines Betati- 
gungsknopfes, der im unteren Abschnitt des Gehauses 
19 angeordnet ist, und steht unter dem Druck der 
Feder 26. Ein Haltering 34 verhindert das Heraus- 
fallen des Anschlagcs 18 aus dem Gehause 19. Wenn 
sich das Steuerventil in seiner ersten Stellung befindet, 
kommt der untere Abschnitt des VerschluBteils 6 mit 
dem Anschlag 18 in Beruhrung. Wenn dann der Kol- 
ben 2 des Kraftspeichers 1 an seinem Hubende an- 
kommt, drijckt er auf den Anschlag 18, der den Ver- 
schluBteil 6 hochschicbt. Dieser schiebt seinerseits den 
Stift 25 hoch, dessen Ende standig gegen den Ver- 
schluBteil 6 gedriickt gehalten wird, so daB der Ver- 
schluBteil 7 geoifnct wird. Der Hub des Anschlags 18 
ist so bestimmt, daB beim Anschlag des Kolbens 2 
gcgcn die Grundfliiche 33 des Gehauses 19 die beiden 
VerschluBteiie 6 und 7 geoffnet sind (der Hub des 
Anschlags 18 betragt zweckmaBigerweisc etwa die 
Halfte des Hubes der beweglichen Telle des Steuer- 
ventils), So wird die dritte Stellung hergestellt, in der 
die Steuerleitung 3 gleichzeitig mit dem Kraftspeicher 
und mit dem Behalter in Verbindung gesetzt ist, was 
die gleichzeitige Entleerung der Betatigungsvorrich- 
tung d:: . Abschalters und des Kraftspeichers bewirkt. 

Bei or in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform 
ist die B^-tatigung fiir das Steuerventil unmittclbar auf 
ihm angeordnet, wobei der Kolben 8 eine Verlange- 
rung des VerschluBteils 7 und der Zylinder der Be- 
tatigung eine Verlangerung des Gehauses 19 bildet. 
Der DruckolzufiuB in die Betatigung erfolgt iiber eine 
mit einem Riickschlagventil 28 und einem Schieber 15 
versehcne Leitung 12. Eine mit einer geeichten Dros- 
sel 17 versehenc Leitung 13 verbindet die Betatigung 9 
zur sclbsttatigen Aufrechierhaltung des Arbeits- 
druckcs mit der Steuerleitung 3. Die gesteuerte Ent- 
leerung der Betatigung erfolgt iiber ein Ventil 29, 
dessen VerschluBstuck, beispielsweise eine Kugel, 
von Hand oder mittels eines auf einen die Kugel an- 
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hebenden Stift 30 einwirkenden Elektromagneten zu- 
ruckbewegt wird, so daB der AbfluB des in der Be- 
tatieung enthaltenen Ols iiber eine Leitung35 mog- 
lich ist, wahrend der KolbenS unter Einwirkung der 
Feder 10 in seine Ruhestellung zuruckkehrt. Em 5 
Sicherheitsventil 31 von bekannter Bauart mit emer 
Fede-r 32 kann auf der Betatigung 9 angeordnet wer- 
den, um heim Hochsteigen des Kolbens 8 in der Be- 
tatigung den Druck zu begrenzen. 

Bei- einer Einrichtung nach der Erfindung ist es lo 
zweckmaBig, wcnn der AnschlaglS m seiner Lage 
in bestimmter Weise in bezug auf den den Hub des 
frei bewcglichen Kolbens des Kraftspeichers begren- 
zenden Anschlag angeordnet ist, weshalb dicser An- 
schlag nicht mit dcm Kraftspeicher 1 fest verbunden 15 
ist, sondern aus einer in das Innere des Kraftspei- 
chers hincinrasenden Verlangerung 33 des Gehauses 
19 besteht. GemaB dieser Anordnung 1st em Steuer- 
ventil nach der Erfindung an jedem behebigen Kratt- 
speicher austauschbar, ohne daB irgendein Einstellen ao 
dazu erforderlich ware. 

Patentanspriiche: 

1. Hydraulische Steuereinrichtung mit einer 
Steuer- und einer AbfluBleitung somo einer an as 
einen hydropneumatischen Kraftspeicher ange- 
schlossenen ZufluBleitung und einem Steuer- 
schieber od. dgl., der durch den vom Kraftspeicher 
gelief^en Druck entgegen der Wirkung emes 
elastischen Mittels von einer AusscbaltsteUui^, in 30 
welcher er die ZufluBleitung sperrt und die Steu- 
crleitung mit der AbfluBleitung vrarbmdet zu 
emer Einschaltstellung bewegbar ist, in welcher 

er die AbfluBleitung sperrt und die Steuerleitung 
mit der ZufluBleitung verbindet, wobei em m die 35 
Bahn des Speicherkolbens hineinragjender Aii- 
schlag des Steuerschiebers vom SpeioherkolbCT 
gegen Ende des Arbeitshubes mitgenommen wu-d, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Steuerschieber (6, 7, 8) uber dessen Anschlag 40 
(18) durch den Speicherkolben (2) in erne Zwi- 
schenUellung bewegbar ist, in der er die Steuer- 
leitung (3) sowie die ZufluBleitung (11) nut der 
AbfluBleitung (4) verbindet und der Steuer- 
schieber (6, 7, 8) lediglich unter der Wirkung 45 
des elastischen Mittels (10) in die Ausschaltstel- 
lung zuriickfuhrbar ist (F i g. 3). 

2. Steuercmrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerschieber zwei 
Bunde (6, 7) besitzt, die durch mechanische mid/ 50 
Oder elastischeEinrichtungen in einem imwesent- 
lichen konstanten Abstand gehalten werden, wo- 
bei der eine der beiden Bunde offnet, wenn der 
andere schlieBt, und umgekehrt, und der erste 
Bund (6) im geoffneten Zustande der Einschalt- 55 
stellung und der zweite Bund (7) im ^ffneten 
Zustand der Ausschaltstellung des Steuerschiebers 
entspricht 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Bunde (6, 1) von- 60 
einander getrennt angeordnet und \mter die Ein- 
wirkung unabhangiger elastischer Mittel (26, 10) 



gebracht sind, wobei zwischen ihnen ein mecha- 
nischer Teil (25) eingesetzt ist, der sie in einem 
bestimmten Mindestabstand voneinander halt 
(Fig. 4). 

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekemizeichnet, daB der mechanische Teil (25) 
und der erste Bund (6) voneinander getrennt an- 
geordnet sind und lediglich in der Offenstellung 
des Bundes (6) axifeinander einwirken. 

5. Steuereinrichtung nach den Anspruchenl S 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Mittel (26) auch auf den in entgegengesetzter 
Richtung vom ersten Bund (6) angeordneten An- 
schlag (18) mittels einer auf das Innere des Kraft- 
speichers gerichteten Kraft einwirken kann. 

6. Steuereinrichtung naoh Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange des Arbeitshubes 
des Anschlags (18) etwa die Halfte des Hubes 
der Bunde (6, 7) des Steuerschiebers betrSgt. 

7. Steuereinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (19) des Steuerschiebers (6, 7, 8) unmit- 
telbar auf dem oberen Abschnitt des Kraftspei- 
chers (1) angeordnet ist, wobei die Verschiebung 
des Steuerschiebers etwa parallel bzw, gleich- 
achsig zur Verschiebung des Speicherkolbens (2) 
erfolgt. 

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Hubendanschlag (33) des 
Speicherkolbens (2) mit dem Gehause (19) fest 
verbunden ist, wobei das Ende des durch den 
Speicherkolben zu betatigenden Anschlags (18) 
mindestens um den Hubweg des ersten Bundes (6) 
aus der Bohrung des Hubendanschlages heraus- 
ragt. 

9. Steuereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigung (8, 9, 10) des 
Steuerschiebers in Verlangerung des GehEuses 
(19) angeordnet ist, wobei der Kolben(8) der 
Betatigung mit dem zweiten Bund (7) fest ver- 
bunden ist. 

10. Steuereinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigung (8, 9, 
10) mit Hilfe eines 2. B. von Hand gesteuerten 
Absperrvendls (15) und emes Ruckschlagventils 
(28) voriibergehend an den Kraftspeicher (1) und 
mit Hilfe einer eine Drossel(l'^ enthaltenden 
Leitung (13) standig an die Steuerleitung (3) an- 
schlieBbar ist. 

11. Steuereinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigung des 
Steuerschiebers an einen Niedacdruckbehalter an- 
schlieBbar ist 

12. Steuereinrichtung nach einem der An- 
spruche9 bis 11, dadurch g^skennzeichnet, daB 
die Betatigung des Steuerschiebers mit emem 
Sicherheitsventil (31) versehen ist 
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